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".his.. ********** suoritetaen edumsesti 

ioka siseltaa seixulolyyttlst. ja/tei hemiseliulolyyttieta aktiivisuutta. En* 
«««e*2 on er.tyi.en «.y««celpois*, Kertak.y^oisten hygle- 
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preparer, son. InnehaHer celluloiytieK ech/eller he-iceliulolytls* 
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„ene t e lm8 revise"- un — 



tamiseksi 



Keksinn,* ko ht eena - ---- 
5 el i revinnalsmassojen -^^J*^^ ker takaytt 6 is- 

ten hygleniatuotteiden Ja Ruiva 

3een - KeksXnnOn »ukaisea« «»«— « -intacinaiauuK- 

10 sia MSil,MSSa 
Fluff- eli revinnd vavtetaan ainoas- 

noin 2.5 n.UJoonaa tonnia. Valmistukseen k*yte 
taa „ pitkakuituisi. navupui*.. Hassoi eta yl 9 

valkai stu 3 a — - ^al^-i-en „asso 3 e„> 
„ ^r ensa p^aiveXkalatuL 

osuus on alia 10 t. Ne J (te „,omekaanista 

selvasti korkeempi eli 500 - 7 m istus ja 

n«£ f-aesojen rainanrcuoaostus, ^"^^^ 

25 kuXv.tus poXkkeaa ^^^Z^Z^^^ 
ja nama ovat lopputuotteen laadun eeka P fluf£mas _ 
kannalta kriittiei* va^istusv aihel^ Yl ^ 
solsta tolmitetaan asiakkaalle ruUina. jols 

teue valhteXee 5 Ja 10 •'»T^^ I|iftt8Wt-1 hy8 ienia- 
30 Flu ffn,.esoJa kaytetaan *«" k ^ kuukautlM l- 

tuotteiden, kuten leeten va.ppajen ^ salraa . 
teiden. pikkuhouaunsuojien seka ^^^^ «i 
U-eXustoJen i^kerrosten 
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vara inaustuotteet, kuten ---^ 
esimerkiksi kattaustuotteissa. erilaisissa pyy 

lu tuksi *a kotitalouksissa. t" 1 " 8 ™^^. 

saira.latuotteissa. Naiden tuo«eiden massantarve on »aail 
TZ noin 70000 - 80000 «,. J.'*-™ on yU 10 * vuodessa. 

™ ino nrosenttisesti kemiallista sellua. 
Kavtetty massa on l00-prosenxxj.e.«o 

Osa naista tuotteista on varjattyja, Jolloin joko sellu 
on varillist* tai varj.ys suoritetaan kuivarainauksen yh- 

^^^Seka vaipanvalmistuksen etta kuivarainauksen eras 
oleellisimpia prosessivaiheita on massan (yleisimmin sellu 
tai CTMP) revinta. Revinnassa sellurata (1-3 rataa P aai- 
lekkain) johdetaan rullalta repijaan, Joka on Y^"^ 
ns. vasaramylly, mutta my5s piikkimyllyja Ja levyjauhxmia 
kaytetaan. Joskus revinta voidaan suorittaa kahdessa vai- 
neessa esimerkiksi ievyjauhin-vasara.ylly-yhdistel^ 
Paalimassoja kaytettaessS massa leikataan ensin suikaleik 
si jotka sitten syotetaan repijaan erillisen annostelijan 
kautta. Repijassa massarata joutuu pyorivan revintaelimen, 
kuten vasaroiden ja vastaterien valiin, joka etaisyys on 
muutamia millimetre^. Talla kasittelylia massasta (joka 
sisaltaa kosteutta tyypillisesti 7 %) pyritaan irrottamaan 
puukuidut toisistaan mahdollisimman ehjina. Revinnan "hy- 
vyytta™ voidaan mitata esimerkiksi kuitupituuden alenemi- 
sella hienoaineksen eli polyn nmodostumisella seka hajoa- 
„,attomien kappaleiden (kuitukimput, massapalat jne. ) maa- 
raiia eli ns. nuppuluvulla, seka revintaenergialla. Hygie- 
niatuotteiden valmistuksessa kaytetyt energiamaarat vaih- 
televat hyvin laajalla alueella, 80 - 250 MJ/t massaa. 
Nuppuluku vaihtelee hygieniatuotteissa tyypillisesti 5 j a 
30 %;n vaiilia, mitattuna sCAN-nuppulukumittarilla (SCAN- 
CM 37:85). Sen sijaan kuivarainaustuotteissa vaaditaan 
lanes nuputon tuote eli tason taytyy olla alle 1 %. Tavoit- 
teena on saavuttaa mahdollisimman nuputon tuote mahdolliv 
simman pienelia energiankulutuksella, mutta samalla kuidut 
ehjina sailyttaen. Jos energiaa kaytetaan liikaa, siita 
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• ^loudellista menetysta, haittoja kuten 

...ove-pia". ts vaativ t(Jotettu mass ara d an 

tai CTMP-massat ja marxapuir 

rlu£fm assa„ """^^ CTHP . mBS so 3 e„ tapauR- 
on yritetty parantaa ™ la1 ™™ ^ vatueta ns . aebonaing- 
sessa kasittelen*lla »ass. ennen linuom inai- 

5 suuKsia heikentav. vaikutus eivatka « 

vain hyvin rajoitetusti. avyytta on siis alen- 

Tehokkain tapa parantaa revixxa yy a .. at _ n vety - 
„ 4-^Pvtta eli estaa kuitujenvalisten vexy 
20 taa — "-^^^ on kuite nkin aina seurauksena 

-eiLssa f !uf f^assatehtaissa ni.en- 
heikkenemista, koska uS raj0 ittava tekijS. 

25 seen - - 1^,-— - ' «~- "t^T" 

"kal^i ke*iams t a «as S aa —-^J^T^ 

parantuneet imuomlnaisuudet. 

Kuitenkaan tunnetut menetelmat eiv« 
ratkalsu. fluff-— revlttavyyaess* esiin yv 

ongelmiin. „„™ikaslttelysta massan valmistuk 

sessa lBytyy alan kirjaxxx 



4 b / 0 / t. 

kaisussa nro 2557894 on kuvattu menetelma sellumassan ka- 
sittelemiseksi ksylanaasientsyymilia ^ tUk ~ J"^^. 
tusajan lyhentaminen. CA-patenttijulkaisu nro 758488 koskee 
menetelmaa massan jauhatusominaisuuksien parantamiseksx 
sellulaasi/pektinaasi/lipaasi-entsyymikasittelylla . FR- 
patenttijulkaisu nro 2571738 puolestaan koskee menetelmaa, 
iossa sellulaasikasittelyn avulla saadaan massalle erxkoxs- 
Lssan ominaisuudet. aP-patenttiJulkaisu nro 60126395 kos- 
kee menetelmaa parantaa jauhatusprosessia entsyymilxsayk- 

* jP-patenttljulkaisussa nro 59009299 on kuvattu me- 
netelma, jossa lisat^n siistausprosessiin painomusteen 
poistamisen tehostamiseksi alkaalista sellulaasia yhdessa 
pinta-aktiivisen aineen kanssa. 

jP-hakemusjulkaisu nro 63059494 koskee menetelmaa 
uusiomassan valkolsuuden parantamiseksi alkaalisen sel- 

lulaasin avulla. 

FR-patenttihakemuksessa nro 8613208 on kuvattu me- 
netelma esimerkiksi kierratysmassan ominaisuukslen paran- 
tamiseksi sellulaasi/hemisellulaasi-kasittelylla. 

Entsyymikasittelyn soveltamista fluffmassan valmis- 
tukseen ei ole kuitenkaan alalia aikaisenunin kuvattu. 

Esilla olevan keksinnon kohteena on fluffmassan 
revittavyysominaisuuksien parantaminen entsyymikasittelyn 
avulla. On havaittu, etta entsyymikasittely ei vaikuta 
naitallisesti fluffmassan muihin tarkeisiin ominaisuuksiin, 
kuten kuitupituuteen ja imuominaisuuksiin. Revittavyys- 
ominaisuuksien paraneminen merkitsee kaytannossa sita, etta 
repimiseen tarvittava energiamaara vahenee Ja revityn mas- 

san nuppuluku vahenee. 

Keksinnon mukaisella entsyymikasittelylia saatu 

hyoty nakyy kaytannossa siten, etta 

1) fluffmassojen kuivatuskapasiteettia voidaan lisata 
oleellisesti, koska massan markapuristusta voidaan lisata 
revittavyytta huonontamatta ja koska massan kuiva-ainepi- 
toisuus ennen kuivatusta nousee lisatyn markapuristuksen 
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vaikutuksesta, ja/tai e , llvtt « e n voidaan oleel- 

"„ I - si«n kasiteUa ents^ma 3 oko annen 

10 aessa joko ennen kuivatuskonetta tai itse Hui 

toutuminen vahenee 3 a siren 

" paranevat. ^.nisest! sellulaasi, 

Kaytettava entsyymi on edullisesrx 

soplviimln alueella 40 - 70 KM^^^ ^ _ 

syymiannostuksesta ja kasitteiy k , slttelyal ka on 

10 minuutista vuorokauteen. sopivin-in kasltte y 
0,5 - 8 h. Entsyynikasittely voiaaan suor ~ 
25 ^, .-a sakeus - « ^ ^ uus 

12 %, tai rainatulle radalle, Jonka kuiva * 
„„ l - 99 % sopivimmin 20 - 50 % tal 80 - 95 %. 

kLs nnon n uka iS es t i kaytettavien eri antsyy^ien 
so p iv a/annos tU kse t en^ak^—na U-«- ov« 
seuraavlssa rajoissa <U - aktilvisuusyksikkO) . 



30 

Sellulaasit: 



35 



Sellulaasax: 

suodatinpaperiaktiivisuus 0 - 20000 U/kg massaa 
suodatinp p w massaa 

CMC-aktiivisuus u 

Hemisellulaasit : 

. o - 2000000 U/kg massaa 

esim. ksylanaasi u 

, 0 - 500000 U/kg massaa 

mannanaasi u 
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Suodatinpaperiaktiivisuuden maaritys on kuvattu jul- 
kaisussa Ghose, T.K., Patnak, A.N., Bisaria, V.S., Sympo- 
sium of Enzymatic Hydrolysis of Cellulose, Bailey, M., 
Enari T.M., Linko, M. , Eds. (SITRA, Aulanko, Finland, 
5 1975), 111 - 136; CMC (karboksimetyylisellulaasi )-aktiivi- 
suuden maaritys julkaisussa Mandels, M. , Weber, J., Adv. 
Chem. Ser. 95 (1969) 391 - 413; ja ksylanaasin maaritys 
julkaisussa Khan, A.W., Tremblay, D. , LeDuy, A., Enzyme 
Microb. Technol., 8 (1986) 373 - 377. 

10 Mannanaasiaktiivisuus maaritettiin seuraavasti: 

1 mlraan "Locust bean gum" -liuosta (0,5 %, Sigma No. 6- 
0753, tehty 50-mM natriumsitraattipuskuriin, pH 5,3) li- 
sattiin 1 ml samaan puskuriin sopivasti laimennettua ent- 
syymia. Liuosta inkuboitiin 50 °C:ssa vesihauteessa 10 

15 minuuttia. Reaktio lopetettiin lisaamalla 3 ml DNS-rea- 

genssia ja vari kehitettiin keittamalla 5 minuuttia. Absor- 
banssi mitattiin 540 mn:n aallonpituudella . Yksi entsyy- 
miyksikkO (U) vapauttaa yhden mikromoolin pelkistavia so- 
kereita mannoosiksi laskettuna minuutissa mattritysolosuh- 

20 teissa. 

KeksintOa kuvataan seuraavassa lfihemmin laboratorio- 
kokeisiin perustuvan suoritusesimerkin avulla. 
Esimerkki 1 

Kokeessa kflytettiin fluffmassaa, joka oli valmistettu 
25 kuusi/manty-sekahakkeesta NS-AQ-menetelmalla (neutraalisul- 
fiitti-antrakinoni-menftelma) ja valkaistu kayttaen o-D- 
E 0 -D sekvenssia ( happi-klooridioksidi-hapella vahvistettu 
alkaliuutto-klooridioksidi-sekvenssi), ja joka oli otettu 
tehtaalta valkaisun jalkeiselta pesusuotimelta laborato- 
30 rioon entsyymikasittelykokeita varten. Entsyymikasittely 
suoritettiin kayttaen seuraavia olosuhteita: 



lampotila 50 °C 

pH 5,0 

alka 2 h 

35 sakeus 3 % 
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Kaytetyt entsyymipreparaatit ja niiden aktiivisuudet 
ilmenevat taulukosta 1. 
Taulukko 1 

Kaytetyt entsyymipreparaatit ja niiden aktiivisuudet 

5 

Entsyymi 
Multifect L250 Multifect K 

CMC-akt. U/ml 2800 800 

Ksylanaasiakt. U/ral 500 5000 

10 Suod.pap.akt. U/ml HO 40 

Mannanaasiakt. U/ml 90 190 

Kaytetyt entsyymi annostukset olivat 0 (- vertailu), 
ja 2 ja 5 1/1000 kg massan kuiva-ainetta (1/t), jolloin 
15 lisatyt entsyymimaarat ilmoitettuna entsyymiyksikkoina 
kgraa massan kuiva-ainetta kohti olivat seuraavat: 
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9 



EntsyymiR.sittelyn/vertailuK.sittelyn jaikeen mas- 

sasta valmistettiin ns. tAu <eolla ar kkimuotilla 

paino oli 600 g/m> . Arkit tehtim ns. isolla a ™ 

m «n mutta kooltaan isompi) J a vaimis 
(= arkkimuotti malli KCL, muxxa «. 

eli £lu «a«Un d. -itttii- flu««un aassan cinaisuuaet . 
Testaustulokset ovat taulukossa 3. 
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„ ahtaisiin - :^ si « ely ,—a 

d8an hyvln - 1 J a ^' s ^ ta revitt Cso m in ai suu.s ia Uarvlt- 
(luffattavuutta ell sen nuppu luku). Bit- 

— — rr. n^'va-^: «-«- — 

tioaika) . 

Esimerkki_2 ,.. n etta 

esl.erKln 1 nuKalnen Koe ° ttS 
< as ° C ia valmistetrtujen 
entsyymikasittelylampotila oli 3 neli omassan 

fluf farkkien tiheys vaKioitiin ^ J 1 ^^ 

a 7fin a/m 2 Muuten koejar jestelyt ja 
ollessa 760 g/m . M » Lis entsyyro imaarat on 

oliV at esimerkin 1 ^"^ l-tulokMt taulukossa 5. 
©sitetty taulukossa 4 ja testaus, 

Lisatyt entsyymimaarat kg.aa 

ainetta 

1 0 2 '° 

Annos (1/t) ' 5600 

CMC-akt. U/kg *° 1QQQ 

Ksylanaasiakt. U/kg 5°° 22Q 

25 Suod.pap.akt. U/kg 110 18Q 

Mannanaasiakt. U/kg 90 

^SSlIuffaus (- revinta^inaisuudet 

30 E nergian kulutus Nuppuluku flu f- 

Annos fluffauksessa fauksen j 
Entsyymi A™° s MJ/t % 

173 

35 Multifect L250 1,0 160 
Multifect L250 2,0 157 



17 
14 
13 
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12 

Taulukon 4 tuloksista havaitaan. etta myos tassa 
tapauksessa entsyymikasittely on parantunut massan fluffat- 
tavuutta eli revintaominaisuuksia . 

Esimerkki 3 

Esimerkissa 1 mainitulla NS-AQ-massalla tehtiin 
tehdasmittakaavainen entsyymikasittelykoe . Laimennettu 
entsyymiliuos lisattiin massavirtaan valkaistun massan 
varastotornin jaikeisen pumpun imupuolelle. Olosuhteet 
entsyymikasittelyssa olivat seuraavat: 

- lampotila 43 - 45 e C 

- pH 4,5 - 5,0 

- massan sakeus n. 3 % 

- reaktioaika 1,5 h. 
Keskimaarainen entsyymiannostus kokeen aikana oli 

1 l 1/1 000 kg massan kuiva-ainetta, jolloin lisatty ent- 
syymimaara aktiivisuusyksikkeina kgraa massan kulva-ainetta 
(U/kg) kohti ilmenee taulukosta 6. 
Taulukko 6 

Lisatty entsyymimaara entsyymiaktiivisuusyksikkoina 
kgraa kohti massan kuiva-ainetta 
Annos (1/t) 1,1 
CMC-akt. U/kg 3 080 

Ksylanaasiakt. U/kg 330 
Suod.pap.akt. U/kg 121 
Mannanaasiakt. U/kg 99 

Entsyymikoe kesti 45 tuntia^ Massan tiheys pidettxxn 
vakiona (0,56 kg/dm* f. Kokeen aikana seurattiin massan kui- 
vatuskoneen kayttaytymista ja joka toisesta konerullasta 
tehtiin massalle esimerkissa 1 mainitut mittaukset. Lisaksi 
massan kuivatuskoneen kayttaytymista seurattiin ja massan 
ominaisuuksia mitattiin 4 tuntia ennen kokeen alkamista 
ja 3 tuntia kokeen paattymisen jaikeen. Yhteenveto kokeen- 
tuloksista on esitetty taulukossa 7. 

Taulukosta nahdaan selvasti, etta myos tehdasmit- 
takaavassa massan kasittely sellulolyyttisilia ja hemisel- 
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1,1 


92 


85 


<85 


92 


18 


>20 


>1 500 


<1 200 



lulolyyttisilia entsyymeilia on parantanut NS-AQ-massan 
fluffattavuutta eli revintaominaisuuksia. 
Taulukko 7 

Entsyymikasittelyn (Multifect L 250) vaikutus kui- 
vatuskoneen nopeuteen ja massan revintaominaisuuksiin NS- 
AQ-revinnaismassan valmistuksessa, seka entsyymikasittely- 
koe etta vertailukoe tehtiin vakiotiheydessa (560 kg/m ). 

Vertailu Multifect L 250 

Annos, 1/t 

Kuivatuskone : 

- MSrkapuristus, kN/m 

- Koneen nopeus, m/min 

- Tuotanto, t/h 

- Puhkaisulujuus, kPa 

Revintaominaisuudet : 

- Energian kulutus, MJ/t 

- Nuppupitoisuus, % 

- Bulkki, cm 3 /g 

- vanhentamisen 

jaikeen 

- Absorptioaika, s 

- vanhentamisen 
jaikeen 

- Absorptiokapasiteetti, g/g 

- vanhentamisen 
jaikeen 

Esimerkki 4 

Kokeessa kaytettiin puumassaa, joka oli valmistet- 
tu kuusi/manty-sekahakkeesta sulf aattimenetelmalla ja val- 
kaistu kayttaen 0 -C + D-E-0-D-E-D-sekvenssia < happi-kloorin 
ia klooridioksidin seos-alkaliuutto-happi-klooridioksidi- 
alkaliuutto-klooridioksidi) ja otettu tehtaalta kuivatus- 



220 


200-205 


12 


7 


20,5 


21,0 


21,5 


22,0 


2,7 


2,8 


3,1 


3,2 


11,0 


11,3 


11,1 


11,6 
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konetta edeltavasta varastosailiosta laboratorioon entsyy- 
mikasittelykokeita varten. Entsyymikasittely tehtiin kayt- 
taen seuraavia olosuhteita: 

- lampOtila 50 "C 
5 - pH 5,0 

- reaktioaika 1 h 

- massan sakeus 3 % 

Kaytetyt entsyymipreparaatit ja niiden aktiivisuudet 

ilmenevat taulukosta 8. 
10 Taulukko 8. 

Kaytetyt entsyymipreparaatit ja niiden aktiivisuudet 

Multifect L250 Multifect L250/ 

Multifect K 

CMC-akt. U/ml 2 800 1 800 

15 Ksylanaasiakt. U/ml 500 2 750 

Suod.pap.akt. U/ml 110 75 

Mannanaasiakt. U/ml 90 140 

Kaytetyt entsyymiannostukset ollvat 0(- vertailu) 
ja 1, 2 ja 4 1/1 000 kg massan kuiva-ainetta (1/t), jol- 
loin lisatyt entsyyroimaarat ilmoitettuna entsyymiaktiivi- 
suusyksikkttina kg:aa massan kuiva-ainetta kohti ilmenevat 

taulukosta 9. 

Entsyymikasittelyn/vertailukasittelyn jalkeen mas- 

sasta valmistettiin ns. f luf f-arkkeja samalla tavalla kuin 
esimerkissa 1 ja arkit testattiin esimerkissa 1 mainitulla 
tavalla. Testaustulokset ovat taulokossa 10. 

Taulukosta 10 nahdaan selvasti, etta entsyymika- 
sittely parantaa my5s sulf aattimassan revittavyysominai- 
suuksia eli revintaan tarvittavan energian maara pienenee, 
30- samoin massan nuppupitoisuus . 
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Esimerkki 5 

Tehtiin esimerkin 1 mukainen koe kayttaen kuusi- 
hakkeesta valmistettua ja o-D-E 0 P-D-sekvenssilla (happi- 
klooridioksidi-hapella vahvistettu alkaliuutto ♦ peroksidi 
- klooridioksidi) valkaistua ns. bisulf iitti-soodamassaa. 

Entsyymikokeita varten massa otettiin tehtaalta 
valkaisun jalkeiselta pesurilta. Koejarjestelyt ja olosuh- 
teet olivat esimerkin 1 mukaiset, silla erolla, etta nyt 
kaytettiin 1 h:n reaktioaikaa esimerkissa 1 mainitun 2 h:n 
asemesta. Lisatyt entsyymimaarat on esitetty taulukkossa 
11 ja testaustulokset taulukossa 12. 

Taulukko 11 

Lisatyt entsyymimaarat (Multifect L250) entsyymi- 
aktiivisuuksina kg:aa kohti massan kuiva-ainetta 
Annos, 1/t 1 
CMC-akt., U/kg 2 800 5 600 

Ksylanaasiakt., U/kg 500 1 000 

Suod.pap.akt., U/kg HO 220 

Mannanaasiakt., U/kg 90 180 



11 200 
2 000 
440 
360 



Taulukko 12 

Arkkien revintaominaisuudet 

Entswmi Annos Revintaenergian 

Entsyymi ^ kulutus, MJ/t 



Vertailu 
Multifect L250 



100 
96 
96 



Revityn 

massan 

nuppupit.,% 

1 

0 

0 



4 86 0 

Taulukosta 12 havaitaan, etta entsyymikasittely 
parantaa mybs bisulf iitti-sooda-massan revintaominaisuuk- 
sia. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma revittavyydeltaan parannetun fluff mas- 
san valmistamiseksi, t u n n e t t u siita, etta fluffmas- 
san valmistusprosessin aikana massalle suoritetaan entsyy- 
mikasittely. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta fluffmassa on kemiallista massaa 
tai kemitermomekaanista massaa, termomekaanista massaa tai 
hioketta. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta massa on valkaisematonta massaa. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta massa on valkaistua massaa. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta entsyymikasittely suoritetaan ennen 

massan valkaisua. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta entsyymikasittely suoritetaan jonkin 
massan valkaisuvaiheen yhteydessa. 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta entsyymikasittely suoritetaan massan 

valkaisun jaikeen. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 
menetelma, t u n n e t t u siita, etta entsyymikasittely 
suoritetaan massan kuivatuksen yhteydessa. 

9. jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen 
menetelma, t u n n e t t u siita, etta entsyymikasittely 
suoritetaan kayttaen entsyymivalmistetta, joka sisaltaa 
sellulolyyttista aktiivisuutta ja/tai hemisellulolyyttista 

aktiivisuutta . 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, t u n- 
n e t t u siita, etta entsyymivalmistetta lisataan maa- 
rana, joka vastaa 0 - 10000 yksikksa sellulolyyttista ak- 
tiivisuutta suodatinpaperiaktiivisuutena ilmaistuna, 0 - 
200000 yksikkoa sellulolyyttista aktiivisuutta CMCaasi- 



87372 

19 



, * „ a o - 2000000 yksikkOa hemisellu- 
aktiivisuutena ilmaistuna, 0 20000 J ilmais _ 

• /t- ai 0 - 500000 yksikkOa hemisellulolyyttista a 
-Jv— ll^una. K 9 :aa 

rana. JoRa vastaa noin 20 600 J ilmai5 tuna, noin 

^Uvisuutta suoda.inpaperl a, ti.viau CHC . 

500 . ioooo **** seuuiowt !:r„ 50 r. ioo 000 *-k- 

kea he-lselluloiyyttlsta aktxx _ ^ ^ 
suutena ilmaistuna, Ja/tai nom iivisuute na 11- 

sellulolyy«ista a«ilvlsuu«a -»»»"£ kt 
ma istuna. * 9 :aa *o h *i massan mukaise lla 

.enetelmallS valnistetun fluffaassan Kay«a Kert 

ten hygleniatuotteidan ^» is ^ S "*. . u multais ella 

13. .onKln patenttlvaatimuksen 1 " aus _ 
..enetelmalia va^istetun fluffaassan Kay«<> 
tuotteiden valmistukseen. 
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Patentkrav 

1 Farfarande fflr framstallning av fluffmassa med 
farbattrad rivbathet, kannetecknat darav, att 
ma ssan underkastas enzymbehandling under f luf f.assans 
f ramstallningsprocess . _ 

2. Farfarande enligt patentkravet 1, k a n n e 

t e , c k n a t darav, att fluffmassan utgars av kemisk 
ma ssa eller kemitermomekanisk massa, termomekanisk massa 

eller slipmassa. _ 

3. Farfarande enligt patentkravet 2, k a n n 

t e c k n a t darav, att massan utgars av oblekt massa. 

4 Farfarande enligt patentkravet 2, k a n n e 
t e c k n a t darav, att massan utgars av blekt massa. 

5. FOrfarande enligt patentkravet 4. k a n n e 

t e c k n a t darav, att enzymbehandlingen utfars fare 

blekning av massan. 

6. FOrfarande enligt patentkravet 4, k a n n e 

t e c k n a t darav, att enzymbehandlingen utfars i sam- 
band med nSgot blekningssteg av massan. 

7 Farfarande enligt patentkravet 4, k a n n e - 
t e c k n a t darav, att enzymbehandlingen utfars efter 

blekning av massan. M . on . 

8 FOrfarande enligt nagot av de foregaende patent- 
kraven. kannetecknat darav. att enzyn*ehand- 
linaen uttors i samband ™ed torkning av massan. 

9. FOrfarande enligt nagot av de foregaende patent- 
kraven k a n n e t e c k n a t d 8 rav. att enzymbehand- 
lingen utfOrs genoin att anvand. ett enzympreparat so» 
innLaUer celXulolytisk aktivitet och/eHer „e ml cellulo- 

lytisk aktivitet. 

10 Farfarande enligt patentkravet 9, k a n n e 
t e c k n a t darav, att enzympreparatet tillsatts i en 
ag , so m motsvarar 0 - 10000 enheter c-lul^ 
aktiv tet uttryckt som f ilterpapperaktivitet, 0 - 200000 
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, uttrvckt som CMCas-aktivi- 

enheter celiuiolytisk aktlvitet u t- 

tet , o - 2000000 «~/; m ;2 el t7o - 500000 enheter 

s^srs:s = - — 

tet. per kg torrsubstans i — , k a n „ e - 
U. FMfarande enliflt patentkravet 

,. darav att enzympreparat tillsatts i 
t e c k n a t _ enheter ce llulolytisk 

^d. som -"^J^^pperaktivi^. cirka 500 - 
aktlvitet uttryckt som filterp PP kt som cMCas- 

aktlvitet, cirka 500 „ v «vltet och/eller cirka 

ak tivitet uttryckt som ^-"^X uttryckt 

50 . 10 000 ^"^^X^stans i massan. 
SOT , mannanasaktivitet , per ^ kg , £ramst811d medeist 

12. Anvandning av f luffmassan 

ett «r f arande eniigt nagot av patentkraven 1 

£r amst al lnin g av ^^^TJ^W medelst 

13 . Anvandning av fluff massan 

e « « rf arande enligt nagot av patentkraven 1 
framstallning av torrformade produkter. 



